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Abstract —In lucrare sunt considerate unele aspecte de elakawe si implementare in limbajul Java a unui
subsistem program pentru compunerea modelelor de tele Petri stocastice generalizate (GSPN) prin expsi
descriptive care permit de a formaliza etapa de treere logici de la o descriere informad a arhitecturii si a
specificagiilor comportamentale ale sistemului analizat la maarea lor Tn modele GSPN. Acest subsistem este
integrat in mediul PIPE v4.30 (Independent Petri NeEditor Open-Source), care pe |ang crearea redactarea,
simularea, analiza comportamenta si facilit atilor de animatie a modelelor GSPN, el preveds un mecanism
de integrare run-time a noi funaionalitati printr-un modul pluggable de analizi.

Index Terms— compunere, modelare, r&ele Petri stocastice, mediu de simulare.

I. INTRODUCERE lor de RP, ci acestea sunt concepute ntr-o maaig+hoc.
éAstfeI, folosirea pe scardargi a RP, mai ales Tn industrie,
va trebui § fie susinuti de metodsi unelte suport careis
permii o construge automat sau semiautomat a
modelelor pe baza speciftibor de dezvoltare. Pentru a
facilita punerea n practica acestui deziderat, in [3, 4] a
condiiile sporirii complexititii sistemelor de realizagi fost introdud nojiunea dedexel cu atributele unei RP

implicit a riscului de a okine produse insuficient adaptateor'm't'v.?’ deﬂr_ntt_e un set de o_pegnacompozypnale 5!
destinaiei si cerinelor de performae propuse. In mod expresii descriptive, care permit de a formalizapat de

aseninator, alegerea unui sistem de calcul adechtece_:c_e I_(_)|g|é de la tdescrlterlea :nfor_niala ?rh'tfc(t;”t" |
cerinelor propri unei clase de aplida presupune SPECI icaiilor comportamentale ale sistemului studiat, la

investigaii preliminare privind comportarea sistemelopetermmarea unor expresii descriptiiela maparea lor

disponibile Tn contextul viitor de utilizare [1,.2] direct in RP.

Unul dintre cele mai aspandite formalisme moderne,
folosite pentru modelareasi analiza sistemelor Il. EXPRESIIDESCRIPTIVEALE GSPN
paralele/distribuite cu evenimente discrete, sientlele Cu toate 8, actualmente, rtelele Petri de diferite extensii
Petri (RP) de diferite extensii. Ca unelte grafige sunt recunoscute ca un putergicintuitiv formalism de
matematice, RP asigur un mediu uniform pentru modelare a sistemelor cu evenimente discrete centesi
modelare, analiz formak si proiectare a sistemelor cu paralele, lipsaconstrugilor compoziionale, integrate in
evenimente discrete (SED). Principalul avantajododirii  astfel de modele, face ca utilizarea lar fie dificila si,
RP 1l constituie faptulacelgi model poate fi folosit atdt deseori, nepotrivit la modelarea diverselor sisteme reale.
pentru analiza proprigilor comportamentalgi evaluarea Compunerea acestor tip de modele priteles Petri plate,
performarelor, catsi pentru construga sistematit a devine mai degrabo arti dedt o rutir.
simulatoarelorsi controlerelor cu evenimente discrete. Ca Pentru a reda proprigtacompoziionale modelelor de
unealt grafici, RP asigut si un puternic mediu de retele GSPN, in mod similar cu fenea depixel, in [3]
comunicare ntre utilizatasi client. este introdus nofiunea de dexel (descriptive expression

De asemenea, cetale complexe din caietele de sarcinilemen} si un set de opet& compoziionale cu atribute
pot fi reprezentate grafic, folosind RP in loculoun respective care permit de a construi expresii G&bee,
descrieri textuale ambigue sau al unor tiotaatematice care sunt mapate direct in modelul specificat deeptor.
dificil de inteles de atre client. Acest aspect, combinat cuin continuare, a facilita expunerea lrirdate, prezermim
existena unor medii software instrumentale, care permguccint unele opetiacompoziionale. Mai detaliat cititorul
simularea grafig interactii a modelelor de RP, asigur poate consulta lucrar¢a, 4].
inginerilor de dezvoltare o unealputernié ce 4 i asiste Elementul de expresie descrigtiyprimitiva bDE , al

Analiza performatelor constituie una din componentel
importante ale activitilor de elaborare, realizarei
intrgtinere ale sistemelor de calcul. La nivelul aciior
de proiectargi realizare, interesul estirii performanelor
viitoare ale noilor sisteme de calcul tindg creasé in

in procesul de proiectare al SED. _ , _ GeNprimitive bN subiacente GSPN, numitexe] este :
Totusi, motivul pentru care RP sunt folosite mai mult in _ N, kB A= Ml @
mediul academigi in instituiile de cercetare coristin bDE= "'’ my "y W WET e

dificultatea construgei modelelor. Aceasta necesd mare _ . . .
- C e ; . unde yO{p P, P} este simbolul-loage ce determii

experiemd, mai ales pentru sistemele complegefoarte Lk o

mari. Nu exisi metodologie disponiti| pentru a respectiv tipul de arc (ormal inhibitor, tes}) cu

automatiza in vreun fel procedeul de congteua modele- ~ Pondereay” O{Pre,, p), Inh,, p), Test, p)} incident
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inainte la tranzia |tk’ iar w* O{Postt, p)} este ponderea ° Operaia Testcu operatorul“ 5, ", descrie o bud a

retelei impure, redatde DE2=m,  [W]|" , €a reprezirit

arcului normal ce iese din tragiai|, si intra in locaia p, - .
j operaia unai cu test arc.

Atributele p, respectiv  suntm, -marcajul infial; k- » Opergia Sincronizare,redai de operatorul”«" sau
“[", este o openie binad comutativi, asociativi si
reflexivi ce descriesincronizarea pre-condiilor legate

cup Ot ale unui evenimentj , apariia ciruia va avea
g, - fundiia de gard; n_ si n, - funaia de prioritate;a; si  loc numai atunci, cand concomitent aceste pre-giosdint
a,- eticheta tranziei ce red tipul de agune sau Verificate, descrise dBE3:
- Kl Kpn ]

activitate.  Unele atribute pot fi omise, de exempl DE3=(my, "y, W,]e oo my, ™y, W, DT

. =0; K™ =0, iar K™ este consideratnelimitag; e b a
Mo =55 K" =0, 1ar K, =([Omy "y W1

i=1

A'Bi = D}A' a;=a.={0}:g; =g, ="true ’vni =M, :'0' » Operaia Secvenalitate, reda#i de operatorul”|”, este
In cazul in cargy- =w* =1 parantezagirati se va omite. o operagie bina ce determia logica “cauz-consecimi” a
Maparea unor derivative alsDE in reeleGeNprimitive  relaiei dintre dod stiri locale p. (pre-condiie) si p,

bN este prezentain Fig. 1. (post-condiie), determinat de agiunea t;. Aceasi

opergia, exprimai de expresiaDE4, este asociativi,

M j a j VVi+ & V\/i_ M cmm 9k reflexiva si tranzitiva, nsi necomutatiy:
I ki . ,8, g I DE4:map.[W“Z'kapk[vvk]¢mokpk[\Nk]|:immpi W].
(i

capacittile locaiei; f -eticheta locaei ce red tipul de

condiii. Atributele tranziiilor t, si t, respectiv suntg; si

g tJ' kot Modelarea opetii “iterasie” poate fi redat prin
contopirea locgilor de la inceputul expresiei cu cea de la
n;a m, K p,g, [\N+ W_] rlklak sfawitul ei_care au acgianume (operg@a "inchideré).
g;lt i i A gy « Opergia AND-Split sau Fork redat de operatorul
“0" sau ", descrie faptul &£ la apariia unui eveniment

Fig. 1. Maparea unor derivative ajge n reele specificat t, se vor produce concomitent dosau mai

GeNprimitive bN. multe post-condii. Aceasta opetée binag, fiind

Cu ajutorul diferitor derivative alebDE si operaii comutativi, asociativi si reflexivi, este redat de
compozionale unare si/sau binare folosind un urmitoarea expresiRES:

rationament adecvat ce rednteragiunea condiilor si DE5 =] ( my,p, [W,] 0...0my, p, W,])
evenimentelor sistemului specificat, putem compune 'a .
expresii descriptive ale modeleldgeN (sub)sistemelor :ltjl( (0) kMo P WA ) -

considerate.

O expresie descriptiyDE) a unei resle N tipGeNeste: » Opergia Paralelism competitivredati de operatorul

“L” sau *", descrie relariile logice de paralelism
DE :: =bDE | DELDE; | °DE, competitivale condiilor si evenimentelor intre dausau
unde L reprezin operatorul uneoperaii binare, iar © mai multe procese concurente. Ea este aplipantru a
reprezini operatorul unei opetia unare. Implicit, la efectua compunerea unor submodele de seler&SPN, ce
aplicarea acestora lagie si tranziiile ce au acekd nume descriu fundonarea subsistemelor respective, intr-un
se vor contopi respectiv. model rezultant al sistemului considerat. Fie &ou
Intr-o DE, orice simbol-locde sau simbol-trantie  subreeleN,si Ng sunt redate de expresiile respecidg,
poate fi folosit Tn orice ordine de mai multe okstfel, se = A si DEg = B, atunci la compunerea lor prin aplicarea
va subitelege @& in rgele GeN respective, redate de operatorului ‘", relativ la aceste dadu expresii
expresiaDE, aceleai locatii (tranzitii), cu acelai simbol descriptive, obinem o reea rezultarit Nz redati deDEg =
vor fi contopite intr-un singur simbol-locgie (simbol- R= AL B in care locgile si tranziile ce au aceld

tranziie). Ca rezultat al apligii acestor opemd pume, respectiv, vor fi contopite. Nodurile contepior

compoziionale, okinem o nod clasi de subregele Ni,  pistra atributelesi inciderta arcelor din fiecare suhea.
|nterC0neCtareaé€ora, ConformDE, va determina Eeaua. Aceasi Operaje est&omutativj, asociativi $| reflexiwvi.

N rezultand, redai de aceastexpresie. A . . _ L .
- . ” . i Avand o descriere inform@l aceasta implicfaptul & la
Redim in continuare unele opgiiacompoziionale: ; o )
. o ’ ’ elaborarea modelului detea GeNeste indispensabil de a
+ Operaia Inhibisie, redati de operatorul“ p”, este 0 cynoate:
operaie unad. Ea descrie faptul ic la ocurema pre- — structura, componentele sistemului, atributegile
condiiiei p,, nu mai poate avea loc ocurarevenimentului - strile lor locale, care potide primeast;
— condtiile si evenimentele ce pot schimbairde,
fie ca ele provin de la un proces aleatoriu, fie de la o
decizie specificat
constituii din locgia p. si arcul inhibitor ce duce din — condiile de sincronizaresi cooperare, care
aceast locaie n tranziia t_, cu atributele respective, determiri aparflia unor evenimente;
— atributele calitativesi cantitative ce determin
restrigiile de funcionare ale sistemului;

specificat. Acestei opeiia 1i corespunde dexel-ul
DEl=rTbiKT)iB‘[VVi]2:|ZK ce red o rgea primitiva,

legat de declagarea evenimentului specificat.
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specificaiile condtiilor interagiunii evenimente-

Pentru creareai editarea modelelor RP redate prin

lor si nivelul de detaliere al modaii, redate de o descriere DE a fost elaborai implementat un editor special care

informali a funcionarii sistemului considerat.

poate fi accesat din meniul GUI al PIPE .

indati ce aceste elemente diferite sunt identificatdDaci avem o RP creafn fereastra activa GUI atunci,

folosind atributele specificate, o descriere infakima

proceselor interatnii lor si un rajionament adecvateste
posibil de a compune o expresie descriptvunei resle

GeN, ce constituie o descriere logi@a comportamentului
sistemului de calcul considerat.

la rularea programului (editorului de text accewamn-
un butonul selectat in Fig. 2), se va crea ueffi
temporar cu extensidl in care vor fi Tnscrise DE ale
retelei curente. Dacfereastra lipsge sau fereastra este
activi, dar ea e vigl atunci editorul de text se va

Tn [3] este aitat cum se poate efectua maparea DE a ungéschidei nu se va crea nici unsfer al DE.

GeNin reprezentare grafi@ acestei telesi invers.
Pentru a efectua analiza unor modele GSPN, reguate

Editorul de text creat este simpiuusor de lucrat cu
el si posed un set minimum de comenzi necesare.

DE, a fost elaborai implementat un subsistem program ddnterfaa grafid a acestui meniu este afgitd din 3
scrieresi redactare a codului ce redau DE respective, @areslemente principale: Meniul principal (1, II); Zorde

fost integrat Tn platforma PIPE v4.30, deoareceautedrs,
scris n limbajul Java, poate fi accesat lifgr

. PLATFORMAPIPE

Platforma - Independent Petri Net Editor (PIPE) ©pe

Source [6] este un instrument program bazat pedjoib

Java pentru constrtia si analiza RP stocastice generalizat

(GSPN). Pe lang crearea modelelor de tede Petri
standard, manipularg facilitati de animae, PIPE prevede
un mecanism pentru integrarea run-time a
functionalititi printr-un  modul
Aceasta este o caracterigticare evidetiazi PIPE de
multe alte instrumente de simulare a RP, &rorc
functionalitiTi de analiZ sunt, de obicei, fixatg nu pot fi
extinse de d@tre utilizator. PIPE ofexr, prin urmare, o ramip
de lansare pentru experimentare cu noi tehnicirddiz,
fara necesitatea de a reimplementa fioralit&ile de bai.
De asemenea, PIPE dfeun instrument intuitiv, gor de
utilizat Tn editarea RP intr-un mod simplu, ragi@ficient.
Orice persoan familiarizai cu un alt editor graphic
utilizator (GUI) pentru RP, se poate acomoda simpliu

interfata oferit de PIPE, #ra necesitatea de a avea

cungtinte  suplimentare. GUI al PIPE folete
reprezentarea standard a RP, iar meniul cu bara
instrumente poate fi falessi invatat foarte gor.

PIPE ofei si un mod de animare destul de comod, astfe] s

incéat utilizatorul poate experimenta in mod manaal
animaia jetoanelor, pas cu pas, umimd fiecare activare
de tranzie, la fiecare pas. Setul de tratizactivate sunt
evideniate cu culoare wge. Istoricul animgei este

inregistratsi existi posibilitatea de a se intoarce la un pas

de simulare precedendi respectiv exist posibilitatea de
mers Tnainte, pénla ultimul pas simulat. Este posibil
executarea aleatoare a trailbr, pentru aceasta
utilizatorul trebuie & specifice ratele de declare ale
acestora. Al doilea mod de simulare, este automaicest
regim utilizatorul specifica nuénul de pai care vor fi
executa@ Th mod automat. De asemenea, PIPEfar set

pluggable de analiza.

text (lll, 1V); Mesaje (V) (vezi Fig. 2). Semnifiga
acestor elemente este: Bara de acces rapidll.
Corvine comenzile accesate cel mai ;dgs Suprafaa
de textunde este scris codulV. Numirul randului in
text ; V. Zona de mesaje in camunt affate erorile
depistate in urma comgiii codului. Meniul principal

é’:l| editorului de text DE este atait din urmitoarele

elemente:
* File - comenzile de manipulare cusiérul:

ndiew Open Save Save as..; Exit.

* Edit - comenzile de manipulare cu textul:
Undo; Redo; Copy; Paste; Cut; Delete; Select all.

» Source- la accesareaawia, se inseredézun
templateal unei RP care, poate fi editat Tn continuare;

* Run -ruleaz compilarea codului;

/ filefd - ¥1.0

-[olx]

23 T15.priority = 1
T0.rate = 1.0;
Tl.rate = 1.0;
26 T2.rate = 1.0;
21 T3.rate = 1.0;
28 T4.weight = 1.0
29 T5.weight = 1.0;
30 [enddata:

32 |coue:

33 var FLO = (IPO[1] * 3P7[L]) |TO (P1[1] : B6[1]):
3 var FL1 = (IP3[1] * P6[1]} |T1 (P4[1] ; PT[1]);
35 var FL2 = (M[1]) |T2 (P5[1]):

var FL3 = (P1[11) |T3 (P2[1]);

kXl var FL4 = (P2[1]) |T4 (PO[1]):

38 var FL5 = (P5[1]) IT5 (P3[1]):

39 net FL = FLO + FL1 + FL2 + FL3 + FL4 + FL5;

40 [endcode:

|

g Mesage
(C:\UserstadministratoriDocuments|EcipseProjects|PIPE v4, 3,0_src)file fd

(Succes!

Succes! Y
(Succes!

File:
Lexer

Syntax
Logic

Drawing Mode: Click on 2 button to start adding comparerts to the Editar

Fig. 2 Componentele editorului de tial DE

Pentru a creai edita o RP, redatde o DE, se foloste
un editor special care se accesedin meniul PIPE.
Listing-ul textului va fi Tmgrtit in 2 blocuri: data —

de module pentru a efectua diferite tipuri de aeali pentru declararea logitor si a tranziiilor; code— pentru

calitative si cantitative. Acest set de module poate gomu
extins prin adugarea a unor module proprii, cu cafalica
si fie implement accesul la ele prin GUI al PIPE.

IV. SUBSISTEMULUIDE COMPUNEREA
RETELELORPETRIIN PIPE

Aplicatia dat a fost elaborat in Eclipse, pentru
implementarea acestui subsistem a fost utilizabijul
de programare Java.

descrierea prin formule a subgkelor RP.

Tn blocul data, dupi cuvantul cheigranzition declaim
tranztiile, cu nume unice, ce vor fi atribuite ca ID pent
aceste trangi. In mod similar se vor declarg locatiile -
place Tn continuare, in acest bloc dat se vor setari@lo
pentru locdile si tranziiile declarate. Acest procedeu se va
face prin metionarea numelui nodului declarat anteperior,
urmat de simbolul specialpyinct, dupa care urmeaz
numele pentru valoardiria el se seteéz
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Pentru locdi, avem urnitoarea sintax de exemplu va apela metoda actionPerformed(e:ActionEvent)
pl.capacity = 10; In cazul in care nu se scrie randul daDiagrama de secvem a compirii codului DE este
locaia declarat va primi Tn mod implicit capacitatea prezentat in Fig. 3.
infinita, in program ea este reprezehiz fiind 0.

Fiecare rand de cod se terthiou simbolul special;”, ‘ Aunicion ‘ Cresel Ceaiee ‘ ‘ Gufeme ‘
dupa el pot urma comentarii pama urmitorul rand nou. 1 aclion Phtormed(e Mﬂngwni} wid :
Pentru tranzii: A ! :
e tl.server = simple; // sau multiple (o) ! i
. t]__timing = timed; // sau immedigte I == Create Gul getApp() gt Run()gelRunAction)] I
. tlprlorlty = 123 IT'isaveF\IEAc.l\nn[) void %
e t2.rate =5. 12 gelFie(): File l
in funaie de tipul tranziei, pentru atributelespeedsau i o]
rate poate fi scris formula DE. Astfel daca tranm este o) eng i i
imediati, se scriet.weigth in cazul In care trania este DN : :
temporizad, se scrid.rate, dupgi cum este exemplificat: e exits() | |
. 1.3 gelApp() - GuiFrathe |
« tL.weight= 1.0+5-#(p1)+cap(p0)+exp(#(p1)*cap(pQq)) 4’43 145 Comple e i, came : GfFrane)
. t2.rate = 1.0+5-#(p1)+cap(p0)+exp(#(pl)*cap(p0)). | iscomplegivon | -t
in cazul In care lipsesc unele dectirale tranziiilor, : : ;
atunci lor vor fi asignate valori implicite, de emplu: ! ! ;
t.server = simple t.timing = immediate o i ! i
T | | |

automat t.priority= 1; t.rate = 1;t. weight= 1. = . .
n cazul in care existerori in codul scris, la compilarea Fig. 3.D|agrama_de sgcv,&na compilrii
lui, reteaua RP nu va fi desefafi se va aja un mesaj codului DE in PIPE.
sugestiv cu indigéa liniei unde a fost depistaeroarea. Din meniul ‘Rurf putem rula programul. Tn cazul in care
n cazul in care apar ceva probleme referitoainita¥ nu exist erori, se va afa un mesaj de confirmare a
textului, poate fi accesat modelul din meniul seurcare corectitudinii codului scrigi se va desena RP deséride
reprezind untemplate codul dat. Tn cazul in care existrori, se va afa mesajul
In bloculcodese scriu formulele DE propriu zise. Fiecargespectiv care confirinexistema eroriisi locul ei.
subrgea se decldr prin cuvantul cheievar urmat de La crearea grafic a unei RP redatprin DE nu este
numele care se asociazi. Dugi semnul egal se scrie rational de a specifica coordonateledurilor care urmeag
formula DE ce descrie subemua ddt Pentru formarea a fi conectate Tntre ele, deoarece acest procedeu a
retelei integrale care va fi deseiase scrie cuvantul cheie complica semnificativ structura formulelor. in acesop
neturmat de un nume asociat. Dupemnulegal se scrie au fost elabonadoi algoritmi de desenare autormat RP,
semnul + ce indicaplicare redati de DE in formi textual sau la redesenarea unei
operdia Opergia Paralelism competitiv reuniunea retele existente. La selectarea butonului de desenare,
subreelelor care vor forma teaua final, dupi cum poate reteaua va fi redeseratin fereastra cureit Pentru

fi urmarit urmatorul exemplu: comoditate exista combitia de taste pentru aplicarea
code acestui algoritm Tn fereastra curgntombinaia scurk este
var FL3 = (p4[1] * p3[1]) |t5 ( p2[7] ); ctrl + shift + E (vezi Fig. 4).
—_ *
varFlL4 _lg) 5p[§%1];p:6[:[[]]_)];|t§1E1p47] [i +#(pb)app4)] o PIPE: Platform Independent Petri Net Editoryd3.0: testaml (= ===
netRP1 = FL1 + FL2 File EdltDraw Animate Help :
netRP2 = FL3 + FL4; DB GS Dmas Gl B4 jon -[2[ESEON I K]
netRP3 = FL1 + FL2 + FL3 + FL4; Linglm | L .
endcode A - ! 1% :
Acest editor are o interf aseninatoare cu interfea de #1853 Dizg D
lucru a aplicdei principale. Din meniufile putem crea un . =
fisier nou sau deschide unul existent. in agefaod, putem Lo ' Ewdmgjhm.h Etr:i:‘:“i :
salva sau inchide pagina curent ::Z:;::I;Ftc;'gouve;:a;is;;raph u': R e
Din meniul JEdit" avem posibilitatea de a merge Tnhapoi & Responee Tine Ao
sau Tnainte prin istoricul ediilor. De asemenea, avem :Sﬂia:ﬂcemm
posibilitatea de aiita o potiune de cod, de a copia sau :j;ag‘mfigx'ﬁ
insera poiiunea de cod dat La fel putensterge potiunea & Find Modue | LI LELT I P TIT L L
de cod selectatsi In plus, putem selecta tot codul ailat | e dditrag o sectobeck; g o mave hem

Pentru fiecare opetia exisi o combingie de taste scurte,
care wureaz semnificativ lucrul.

Din meniul “Sourcé putem deschide o padgimou cu
un cod sursde prola, care poate fi ulterior modificat, fiind
ca un punct de reper. Diagrama de activili a algoritmului de poZiionare

Compilarea codului formulelor DE se efectueatin @ nodurilor (locdii si/sau tranZlii) ale RP este
editorul de text prin tastarea butonuRiin sauF11 care reprezentdtFig. 5.

Fig. 4. Meniul de seleie a algoritmului de
redesenare a RP redatin DE.
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actGEM /

Start
Citeste continutul din
fereastra curenta

Lipsa
continut

Verificare
lanull

Seteaza coordonatele
pentru nodul curent
Adauga in lista
coordonatele utilizate
Sterge din lista nodul
curent

Lista cu noduri curente goala

Salveaza

Final

Fig. 5. Diagrama de activifi a algortmului de
pozitionare grafig a RP redatprin DE.

Subsistemul elaborat este implemesiantegrat in PIPE
v4.30. El ofed utilizatorului  urnitoarele  noi
functionalitati:

a deschide o tea nod in fereastra de lucru, fie

dintr-un fisier salvat in codul XML, care descrie structura

retelei RP, fie dintr-un fiier salvat in format textual al DE.
a aplica un algoritm de aranjare autoimatreelei
din fereastra cureft fie aplicAnd algoritmul de aranjare
aleatoare a loc#lor si tranziiilor, fie aplicAnd algoritmul
de aranjare specibpentru aranjarea te&lei dug@ o logici
stabilit.

cel analitic, redatde DEsi invers.

daa in fereastra curefteste desenato rgea, la
tastarea butonului special pentru deschiderea retliiode
formule DE, se va deschide fereastra de lucru @stac
formule pentru reeaua déit

in cazul in care ne &fh In fereastra editorului de
formule, dug scrierea formulelor, putem compila acest co
pentru verificarea prez@ei unor erori. Dat acestea nu
exisi, se va desena RP respegtifiind mapai in mod
automat de @re DE descris in editorul de formule. RP

are posibilitatea de a trece din regimul grafic TT5]

astfel creat, cu toate atributele sale, se va memora intr-un

fisier cu extensia.xml [7] care, ulterior, va fi deschis in

PIPE v4.3.Gsi apoi analizat, folosint toate apliCéle sale.
MenTionam ci n cadrul acestui subsistem putem crea o

biblioteci de subTele RP $ablori’ in forma de DEsi apoi

le putem folosi, la necesitate, pentru a compune&eie

reale ale procelor de calcul.

VI. CONCLUSII

Tn lucrare sunt considerate unele aspecte de elsbgr
implementare n limbajul Java a unui subsistem g
pentru compunerea modelelor deete Petri stocastice
generalizate prin expresii descriptive care perdst a
formaliza etapa de trecere logicde la o descriere
informali a arhitecturiisi a specificgéiilor comportamentale
ale sistemului analizat la maparea lor in modelePi8.S
Acest subsistem este integrat ih mediul PIPE v4.30
(Independent Petri Net Editor Open-Source) [6],ecpe
langa crearea redactarea, simularea, analiza comporta-
mentali si a facilitatilor de anim@e a modelelor GSPN, el
prevedesi un mecanism de integrare run-time a noi
functionalitati printr-un modul pluggable de analiz

Pe viitor se prevede de a introduce noi module naiog
in mediul PIPE v4.30 modificat cu noi facillti, care vor
permite de a efectua simularea vizal analiza
comportamental si evaluarea performdtelor modelelor
GSPN ale proceselor de calcul reconfigurabile [5].

Lucrarea da# a fost efectuat in cadrul proiectelor
nafionale de cerceti stiin7ifice aplicative11.817.08.55A
si 14.820.18.02.03/U.
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