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Abstract- n lucrae se expune o metail efectivi de calcul a fotei magnetice de agonare reciproci intre
elementele sistemului magnetic a comutatorului ereoc al masinei electrice de curent continuu. Metoda reduce
esential timpul la fiecare analiza a functionarii comutatorului dup & modificarea parametrilor magnetului de
comandi.

Cuvinte Cheie- energie magnetié, schena echivalent, curba de demagnetizare, permeati,forta magnetici.

| INTRODUCERE Aceasi expresie se foloste in calculele cu magtie
permaneti, care utilizeaz curba de demagnetizare a
La etapa actual calculul sistemelor magnetice magnetului, aprosimata forma unei hiperbole, a unei linii
complicate se efectueada calculator.Pentru aceasta sesau a unei circumferia, cea ce nu asigurezultate precise
cere prealabil elaboraea programelor, care treliugnsd la calcularea induei si totodat nu duce cont de fluxul de
cont de configunda sitemului magnetic, de tot diapazonuldispersie a magnetului permanent, care in acestnoaz
caracteristicelor magnetice care féaz. Baza principal trebue § fie negligat.

de construire a astfel de programe este formuleoedtiei Pentru calcularea fgai magnetice de &ane reciproa
de fronties a campului magnetic. In acest caz pentrintre elementele circuitului magnetic exterior (MC-
calcule sunt utilizate pe larg metodele numerice. ntrefier-contacte ercon) se propune la prima Ztdp

Sistemul, compus din magnepermaneti, armatué  elaborat schema echivalénn lart a circuitului magnetic.
feromagnetia si intrefier, mai frecvent se calculgaprin  In corespundere cu expresia (2) a fluxului util agmetului
metoda relgilor ( metoda Eveged-Picu). In acest caz permanent de comaldsi a circuitului magnetic a
circuitul magnetic se reprezinprintr-o scherit echivalerd  comutatorului erconic schema echivalersie prezint in
cu doui noduri cu parametri neliniari concentrd g 1 Fluxul util ®,, are expresia:
procesul de calcul se admite distribuirea lieaa
potenialului magnetic pe lungimea magnetulyi se
utilizeazi metoda grafoanaliticde calcul. b = F-(®,+P) xR, )

In scopul de reducere a timpului la calculareaefor 0 R, ’
magnetice a magnetului de comar{fMC) in continuare se _
propune metoda calculi, bazat pe utlizarea schemelor " care: F - forta magnetomotara MC;
echivalente in lap @, - fluxul magnetului permanent ;

Il. CALCULUL FORTEI MAGNETICE A MC. P, - fluxul de dispersie;

R,- reluctama magnetului permanent;
Magnetul de comarid(MC) a comutatorului erconic,

utilizat in maina de curent continuu [1], creazn camp Ry- reluctana intrefierului.

magnetic Tn circuitul magnetic exterior, in care afta
contactele deschise ale erconului pentru comutseedor Ry
infasurdrii indusului. Capacitatea sa utlse caracterizeaz —
de densitatea energiei magneti®é_ pe care o transmite )
sistemului magnetic exterior in timpul degildisercoanelor [0}
fata de dansul. Energia magnétiqpentru un magnet "
permanent a MC se deterrhircu expresia cunosciut T F [0 R, ) R,
prezentat in [2]: 0 S
-BxH erg/cm’ 1)
" 8m '
In care:B — indudia magnetia a intrefierului, T;
H —intensitatea campului magnetid\/ m2. Fig.1 Schema echivalefnt circuitului magnetic.
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Se obserw ci In schema echivalenta circuitului  Substituind expresiile (43 (5) in (6), rezult expresia

.. . . S ._circuitul magnetic exterior:
exprimi reluctana de dispersie a circuitului magnetic

exterior.
— 2
Fota magnetiz de agune, notat R, este egalcu W = 05F “/[(Ry + R)/(R, (R, + R)) + RyR)] (7)
derivata energiei magnetice in raport cu coordonat
generalizat, elementul de lungime a intrefierului, laatu  Pentru a calcula fea magnetie de adiune, conform

semnul minus, ce atati forta este indreptatin sensul expresiei (3), se va lua in considéas reluctanele R si
descrsterii distanii dintre contactele erconului in timpul

comutaiei sediilor indusului la rotirea comutatorului. Rdin (7) in timpul fundonarii comutatorului magnetic nu

Forta pentru cazul in studiu se detrénou expresia: se vor modifica iar reluctam R,, dintre magnetsi

contactele erconului va fi variabjlastfel, rezult expresia:

R= —d_W (3)
dR, _d
Reluctama echvalerit a circuitului magnetic a MC se R= _ﬁx
determira din schema echivalen{Fig.1)si este egail: )
x O5F /(R + R)/(R(R + R)+RR)I) (8
[
Ree =Ry * F:O'*E 4) In rezultatul derigrii expresiei (8), rezuit expresia

finala a fotei magnetice exterioare a magnetului de

Ca urmare schema echivalendin Fig.1 se aduce la 0 .omand a comutatorului erconic:

forma mai simph ( Fig.2) , ea va came numai doa 2 2
elemente: fam magnetomotoare F si  reluctana R=-05[F2[3 & =—05[F2%[3 9% 9)
) ) 2

echivaleni R : (R +R)? (9, +9)
in care: g, - permeata intrefierului;
—
0. - permeata de dispersie.
D, R. Permeatele g,, J, se determif prealabil cu expresiile [3]:
F _ D,
9o =Ho— (10)

40
in careyd, = 1,2561010°H / m-permeabilitatea
absolui a vidului;

Fig.2 Schema echivalenmodificati. O - marimea Tntrefieruluicm;
D,,- diametrul polului magnetic a magnetului

n permanent a MG;m.

Ecugia pentru determinarea fei magnetomotore |
corespundere cu schema din Fig.2, va avea expresia:

40
F= q)m |:R'ne ) Js=9 H1+D_ [gs) ) (11)

Pentru a exprima energia magngtitin (3) prin reléia (5) ,

din curba de demagnetizare (Fig.3) a magnetului da care g este permeaa specifia de dispersie, se
comand, se deduceicenergia magnetica cAmpului este . . .
propotionali cu aria dreptunghiluidcf , rezuli expresia: ~ dEtermim cu raportul D,/ d din [3, Fig.8].

B Ill. REZULTATE PRACTICE.

f W=o F/2 (6) Comutatorul electronic a fost montat la gna de
C m curent continuu de tipAIIK-1 cu urnatoarele date

tehnice:tensiunea de almentdde, = 220V , frecvena de

rotaie Ny =980rot/min, puterea uti P, =750V,

b curentul nominall , = 342A. Pentru  comutator  s-au

“H d utilizat ercoane de tiMKA-52202 cu contacte deschise.
Parametrii tehnici a erconului: curentul maximaé d

Fig.3. Curba de demagnetizare a MC. comutaie | =4A, tensiunea maximalde comutde

emax
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Calculele forei magnetice de atreie au fost efectuatg
pentru ndrimea fintrefierului 9, = 03cm, care sunt

prezentate in Tabelul Zi Fig.5, totodat s-au pAstrat
aceleai marimi ale fotelor magnetomotoare, dar pentru
trei variante au fost modificate diametrele polM(.

Tabelul 2. Calculul fotei magnetice pentru diferite

U

=220/, forta magnetomotdr pentru inchiderea
contactelor ercoaneldt,

max — S00A

in Tabelul 1 sunt prezentate rezultatele caloultrtei
magnetice Rin dependei de permeaa intrefierului
pentru nirimea intrefierului & = 0.2cm. Pentru

emax

comparare s-au luat trei fermagnetomotoreF; = 65A,

diametre ale polului magnetic a M@ J, = 03cm

F,=110A, F, =300A.
Dm,cm 0,6 0,9 1,2 1,6
Tabelul 1. Calculul forei magnetice pentru diferite 02cm 0.3 0.3 0.3 0.3
diametre ale polului magnetic a MCJ, = 0,2cm. go, H 1,18E-08 | 266E-08 | 473E-08 | 841E-08
2,2836E- | 4,2382E- | 6,7442E- | 1,0597E-
gs, H 08 08 08 07
Dm,cm 04 06 08 1 gss 0,465 0,444 0,425 0,346
51, cm 0,2 0,2 0,2 0,2 DM/ 5 3 4 5
go, H 7,89E-09 | 1,77E-08 3,16E-08 | 4,93E-08 FLA 65 65 65 65
2,8255E- 6,2946E-
gs, H 1,5019E-08 08 | 4,4962E-08 08 F2,A 110 110 110 110
gss 0,452 0,444 0,425 0,346 F3,A 300 300 300 300
Dm/5 2 3 4 5 R1,N -3,79E+00 | -4,84E+00 | -5,53E+00 | -6,37E+00
F1,A 65 65 65 65 R2,N -6,41E+00 | -8,19E+00 | -9,35E+00 | -1,08E+01
F2,A 110 110 110 110 R3,N -1,75E+01 | -2,23E+01 | -2,55E+01 | -2,94E+01
F3,A 300 300 300 300
RLN R Curbele R=f(Dm) pentru F=65A,
: -3,85E+00 | 4,84E+00 § -5,53F+00 ] -6,27E+00 F=110A,F=300A si intrefierul egal cu 0,3cm
R2,N -6,52E+0 -8,19E+0 | -9,35E+0 1,06E+01
. - o Dm
R3,N -1,78E+01 | 2,23E+01 | -2,55E+01 | 2,89E+01
0 % o e e H
. i . 0,6 0,9 12 16 18
Analizind rezultatele din Tabelul 1, rezukta marimea QZ:. 5] M
. - . , R1
fortei R(R,R,,R;) magnetice de donare asupra S \
contactelor erconului  depinde direct de tdor | © |
magnetomotar F (F,F,,F;) a circuitului magnetigi g | R2
. . . . . . oo
de mirimea diametruluiD,,a polului magnetic la acega T
. . . - . LL
marime a intreferuluid, = 0,2CM. Aceeai se obser¥si w0l
din graficele prezentate in Fig.4. sl R3
Diametrul polului magnetic Dm,cm
Curbele R=f(Dm) pentru F 1=65A; F2=110A,;
F3=300A siintrefierulegalcu 0,2cm
5] _ Dm Fig.5. Graficile R(Dm) pentrud, = 0,3cm.
o - * _ — ‘
]
© N . oy 08 : 2 R1 [ll. CONCLUZII.
qg: \
g - La proectarea comutatorului erconic se va lua in
©Z R considerée, conform calculelor, nu numai parametrii
2. erconului, dasi forta magnetig pe care o excitMC, care
g8 depinde de dimensiunele polukiide deprtarea sa fa de
3 ] contactele erconului.
S R3
S -30
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Fig.4.Graficele dependeelor R(D,,) pentrud, = 0,2cm.



