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Abstract — In lucrarea data este descris un sistem automatizat cu ajutorulicuia poate fi efectuati
masurarea temperaturii, iluminarii si componentei gazelor Tn aer. Misuririle pot fi efectuate n diferite
incaperi sau n afara lor. Sistemul permite af§area datelor la un ecran LCD sau transmiterea lor pin portul
USB la un calculator pentru a fi afsate ulterior si ne oferi posibilitatea de a monitoriza parametrii respectiv.
Componenta de baid a sistemului este realizat Tn baza microcontrolorului ATmega 16. Programul
microcontrolorului, implementat in sistem, este dd@at receptionarii si procesgirii datelor referitoare la
parametrii monitoriza ti.

Index Terms—microcontrolor, senzori, masurareasi monitorizarea parametrilor, procesarea datelor.

I. INTRODUCERE
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parametri fizici presupune utilizarea unor astfeé d
dispozitive care ar permite procesarea ultefiGgadatelor. " Senzorn (U) M Driver k__{r u
Astfel la momentul actual practic avem la dispiezio Blocal de comandi o
gami larga de dispozitive, care pe liagfaptul a echipamentele exteme

detecteaz modificarea parametrilor respectivi, mai
transfornd aceste inform@ Tn date ce pot fi procesate de
catre o unitate numeric de calcul (calculator, sisteme
digitale incorporate, microcontrolor, etc.). De e&eputem
afirma & masurarea parametrilor fizici la ora actiiae
axead pe transformarea semnalelor analogice Tn fode
reprezentare numeticcare ulterior poate fi procedat
Parametrii cei mai importainai mediului, care trebuie

Fig. 1. Schema de structiua sistemului.

Unitatea numerit de procesare a datelor este realizat
baza microcontrolorului AVR Atmega 16 [1-4]. Acest
microcontrolor are lungimea cuvintului de 8tibieste
realizat Tn baza arhitecturii RISC avansateclude 130 de
instrugiuni. Microcontrolorul repectiv mai cgime 16 Kb
e A ) i memorie Flash programafjl 1024 bii memorie de date
monitorizai  sint:  temperatura  aerului, PresiunedppoM. 2Kb memorie staticRAM incorpora.
atmosteria, um|d|ta'£ea, vaI(_)rl!e tehnice ale ilurdm, Destinaia de baz a microcontrolorului este itializarea
compone;a ga_ze!_or in qer, vibria, etc..Lucrarea daeste lucrului cu celelalte componente ale sistemului,
de:stmazi dgscneru u_n sistem autornanz_at, care a_re ca SC?Ji\’cepgionarea si procesarea datelor in baza programelor
mésurareg monitorizarea unora din agieparametr. elaborate, salvarea datelor necesare in memori&R &P

. STRUCTURA" | DESTINATIA si generarea rezultatelor fibute in urma procési pentru

COMPONENTELORSISTEMULUI a fi afisate pe ecranul dispozitivului.

. - Setul de senzori utilizat in schema sistemului este
Structura sistemului include ugtoarele componente de . - . . N
destinat determinrii valorilor parametrilor monitoriza

bazi: un set de senzori cu driverele respectve, déstina,. - . L .
B , i . . . adicai a temperaturii, luminozitii si componerei gazelor
masufrii parametrilor monitorizg, unitatea numeric de

3 i in aer. Acgti senzori transforih valoarea parametrilor
procesare a datelor, blocul de comamd echipamentele N o ) .
) : . respectivi Tn marimi ce pot fi niisurate din punct de vedere
externe, modulul de gfre a informg@ei, modulul de electric
schimb de date cu calculatoril blocul de alimentare al '

ist ui. Sch de structur sist lui est at in calitate de senzor de temperstua fost ales
:Sf'zmriull. chema de struclut sistemulul este prezemal o mometrul DS18B20, care este un sensor digital ¢
in figura 1.

rezoldia de 12 Wi [5]. Schimbul de date cu acest
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termometru se efectugaprin magistrala ,One Wire” care este necesar setarea modulelor interne ale
reprezind un singur fir de date prin care se efectdeazmicrocontrolorului, care efectuagaaceste opetia
comunicarea bidireonak cu unitatea numericde calcul. LMoteL

Aceasi magistrai permite conectarea mai multor

dispozitive concomitent, iar adresarea se badzepea 0513B28

codurile de identificare ale dispozitivelor carantsaitite la 25,807 C

initializarea magistralei. Alimentarea termometruluaigo

fi efectuali Tn dod moduri, sau printr-o sutsexterri de w S5883885
alimentare pentru termometru, sau prin alimentalieact mim|m| mfm{m| )
de la magistrala de date. = 1
N - Bl 2E|w =
Pentru misurarea ilumiarii a fost ales senzorul Silonex,
care fungoneaz Tn baza fotoconductibiliti si este

elaborat din fotocelule pe biade ceramig cu un plastic
incapsulat rezistent la umiditate [5]. Diapazonu¢ d
temperatut, In care el poate furiona este de la —60C fin
la + 75C.

Pentru determinarea comporeingazelor in aer s-a
folosit senzorul de gaze MQ2-B [6]. Acest senzce ar o —
sensibilitate Tnalt adioneaz rapid la schimbarea <TEXT>
componerei gazelor n aegi dispune de un circuit simplu.
Acest tip de senzori sint utilida pentru detectarea

scurgerilor de gaze inflamabijetoxice, precunsi pentru Initializarea  modulelor  microcontrolui  include
depistarea epuizii oxigenului in aer, apafa fumului, urmitoarele opend.

Fig. 2. Exemplu de afaj al valorii temperaturii.

hidrogenului, etc.

Modulul de aftare a informgei, rezultai Tn urma
prelucirii datelor Tn unitatea de procesare, este cotfistitu 2. |nitializarea modulelor de transfer de date prin
dintr-un ecran LCD. Exi&tun mare nuir de LCD-uri
alfanumerice de dimensiuni diferite (de la unad#ry linii
si de la 8 la 20 sau mai multe caractere pe lini¢) Pentru
dispozitivul, descris in acedstucrare, s-a ales ecranulprin transmiterea unei secwende cod care trebuiei s
WHO0802 de dou linii cu cite 8 caractere pe linigi
controlorul HD44670 [7,8], care reaggneaa datele de la
microcontrolorul ATmega 16i le transforni in semnale care este realizatprin apelul unei subrutine. Datele citite

pentru a fi aate de &tre LCD.

1. Initializarea porturilor microcontrolerului ca iatr si
iesiri Tn functie de necesitile concrete;

intermediul interfeei seriale;
3. Initializarea modulului de afare a informgei.

Etapa a doua, adidnitializarea senzorilor se realizeazt

seteze senzorii in modul corespitoz.
La urnitoarea etapare loc citirea datelor de la senzori,

se prelucreaz in unitatea de procesare conform

Modulul de schimb de date cu unitatea nunie programelor elaborate pentru fiecare  parametru
procesare a inforniai (microcontrolorul ATmega 16) este monitorizat. Rezultatele oibute se transmit pentru a fi
realizat printr-o magistralparalel de opt bii de datesi
trei biti de comand. Afisarea datelor se efectud@ainitial
prin Tnscrierea informéei, reprezentatin codul ASCII in
memoria sistemului, iar ulterior prin gdirea lor pe ecranul
dispozitivului. Tn memoria dispozitivului este sticde
catre produétor tabelul de caractekg simboluri ASCII cu
posibilitatea de a modifica, in caz de necesitztetinutul

memoriei respective.

afisatesi prin aceasta se realizéanformarea utilizatorului
despre starea sistemulgi despre valorile concrete ale
parametrilor monitoriz& In figura 2 este prezentat un
exemplu de afaj al valorii temperaturii la ecranul
sistemului.

Un rol important Tn procesul de fumanare al sistemului
il joaca asa-numitul bloc de intirziere, care reprezinn
subprogram destinat fotmii intervalelor de timp necesare
luarii deciziilor de @tre utilizator.

[ll. PRINCIPIULDE FUNCTIONARE AL
SISTEMULUI

Fungionarea sistemului demaréaadat cu conecterea
microcontrolorului la blocul de alimentare al sistdui.
Dupi aceea se efectuegainitializarea tuturor modulelor, aplicaie ce ruleaz sub Windows XP, Vista, Windowss?
care vor fi folosite. Acest proces se realizelzdou etape
succesive. La prima etapre loc infializarea modulelor
microcontrolorului, iar la a doua tmlizarea senzorilor.
Succesiunea mé@onat mai sus este obligatorie, deoarece
Thainte de inializarea senzorilor, care transmit datele serial

Programul pentru microcontrolor a fost elaborat in
mediul de programare Codevision AVR, care este o

319



8" International Conference on Microelectronics and Computer Science, Chisinau, Republic of Moldova, October 22-25, 2014

existena unui port bidireonal suplimentar pentru
conectarea altui dispozitiv in cazul cind este sede

Windows 8 pe 32i 64 bii [2]. Acest mediu de programare adiugarea unor funi suplimentare.
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