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Absract. This study aims to develop techniques fadetermining the meaning (Sinn) of a sentence writteor spoken in
natural language, based on meaning (Meaning, Bedeutg) of lexical units fixed by a vocabulary (elabaoated ad-hoc)
in conjunction with syntactic rules for combining values in lexical syntactic units.
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I. INTRODUCERE
Scopul prezentului studiu reiéh:

1.Studierea tehnicilor de procesare a componentei
intensionale a textelor in limbaj natural (LN);

2. Elaborarea unor medii de stocgrgrocesare a
informatiei cortinute in textele in LN sub forin
intensionad;

3.Proiectarea tehnicilor de utilizare a inforiea
stocate Tn vederea asigudr contextului
sintactico-semantic adecvat, necesar inteipret
informatiei extrase ;

Fundiile principale ale unei astfel de inteffade fapt,
sunt:

1.Depistarea si identificarea unittilor
sintactice n textul LN analizat.

2.Sintetizarea contextului sintactic (gramatica)
adecvat;

3.Interpretarea sintactico — semaiitia textului
LN Tn contextul sintetizat;

4.Generarea unor regic la interpretare: glose,
exegeze, expuneri succintetiagi concrete.

morfo-

Il. PRECIZARI ALE CONCEPTELOR

Limbajul natural reprezititun sistem de utilizare a unor
semne verbale (cuvintele). Aceastefinitie succini are
un caracter semiotic. Existpareri (Ch. Morris), @
semiotica poate servi drept metalimbaj pentru drefn
lingvisticii. Au fost facute chiasi incerari in acest sens
[l. De la Ch. Pierce, F.de Saussure, Ch. Mayirialtii
semnele, ca obiecte semiotice, trebuieireluda: 1. un
semnificat; 2. un semnificant; 3. un interpretant.
Semnificatul este obiectul la care trimite semmahyoi,
R.Jacobson), semnificantul este  imaginea semnului
(grafica, acusti@ etc.), prin care semnul se face
recunoscut, iar interpretantul este un semn saunmée
semne corelate cu semnul definit. Ultima dimensiane
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semnului-
intensionai.

Observatie. Limba, limbajul si vorbirea sunt entiti
diferite. O limki poate poate avea mai multe limbaje adat
fiind pragmatica sa (modul de utilizare). Prin exie
limbajul poate fisi artificial formal, logic, matematic etc.
Sunt mai multe teorii despre agailimbii. Vom reisi in
prezentul studiu din teoria [1]a ¢imba este o adaptare a
fiintelor vii fiind un mijloc de modelare a lumii reale
Lumea real este interpretat prin semne. Vorbirea
(componenta comunicaiy este de dat receni Tn
comparg@e cu apatia limbii — 300 mii ani Tn urr .
Exista interpretarea lumii reale (orientatea in medéuji f
vorbire.

Concluzie Fiecare semn al limbii are doua componente
(aspecte) determinante: 1. aspectul extensional. 2.
aspectul intensional. Aspectul extensiotireé de referirea
(trimiterea la, renvoi) unui lucru din lumea realar
aspectul intensionaine de multiplicarea interpretlor
semnului.  Am evitat gna acum folosirea denumirii
.cuvant” pentru semnul verbal, cu toatei @ fost
mentionaé mai sus. Acest fapt este justificat, deoarece nu
exiséi o coresponded biunivoci intre cuvintele unei
limbi si semnele verbale. De exemplu, frazele clasice ,,
Luceafarul de dimine&’, ,Lucefarul de sea” si
.venus” refei acelai corp ceresc. Ar fi instructivas
numarim semnele verbale incluse in frazele prezentate
mai jos.

Vom face o anali&succini:

1.Fraza ,Luceafrul de dimine&” este primul
semn. Condt din: semnificant - cuvintele:
.Luceafarul”, .de”, ,dimineatd, semnificat —
corpul ceresc Venus, interpretant - Luéealf de

interpertantul- tine  de componenta sa

dimineaa.
2.Fraza ,Luceafrul de seat” este al doilea semn.
Consti  din: semnificant -  cuvintele:
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.Luceafarul”, ,de”, ,seal”, semnificat — corpul

ceresc Venus, interpretant - Lucaaf de seat.

3.Fraza ,Venus'este al treilea semn. Candin:
semnificant — cuvantul ,Venus”, semnificat —
corpul ceresc Venus, interpretant — Venus.

Concluzie. Semnificantul unui semn poate include mai
multe cuvinte. Mai multe semne pot referi agielacru
din lumea redl. Interpretantul poate include mai multe
semne. Ultima afirm#e trebuie explicdt Cele trei semne
evocate mai sus nu sunt echivalente in sensul ttpec
activate la observator. Lucaéafl de dimine& nu este
totuna ca sens cu Lucéail de sear. Multimea de
sensuri evocate intr-o regia dintre semnificantsi
semnificat formeazaspectul intensional.

Exemple. Fie date propoite:
1.,Presedintele R. Moldova salaidrapelultarii.”
2. ,Nicolae Timofti arboreaz drapelul.”
3.,lon consided, ci fiecare preedinte detara
arboreai drapelul de stat.”

O analiz superficiak a fragmentului de text
prezentat mai sus ar trebui dea un aspuns concludent
la urmitoarele Tntrefri:

1.Sunt adedrate faptele expuse n proppi de
mai sus?
2.Cine este predintele R. Moldova? Nicolae

Timofti?

3. Putem, eventual, folosiaperea lui lon pentru a
raspunde la primele dauntrekari?

Vom preciza acum contextele pentru progoei

enunate mai sus.

Prima propozie poate fi interpretatatat in context
extensional &t si in context intensional.

Contextul va fi extensional, dacexisk un semnificat
pentru semnificantul ,Pgedintele R. Moldova”. Acest
fapt depinde, in general, destei factori extralingvistici,
regrupai cu denumirea de ,ume posi#il (possible
world, w). In unele lumi posibile propa& va fi tratai
extensional, iar n altele — intensional, adaénd nu va
exista o fiina reak pe post de psedinte.

A doua propozie este in context extensional.
Semnificantul ,Nicolae Timofte” este un termen sitag,
adici n toate lumile posibile existo persoai cu acest
nume.

A treia propozie este in context intensioal evident.
Din lipsd de spdu nu vom mai aprofunda analiza
Concluzie. Interpretarea textelor in LN rekidin
elaborarea

1.Modelului categorial de
obiectelor lingvistice;
2.Modelului denotativ de atribuire de sens
obiectelor lingvistice;
3.Modelului de reprezentare a
interpretirii.
In continuare vom prezenta succint primeleadmodele.

reprezentare a

rezultatelor

Ill. REPREZENTAREA SINTAXEI TEXTULUI.
Modelul de reprezentare a sintaxei textului este
elaborat pentru un fragment al limbii rénesi va fi bazat
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pe aa numita gramaticcategorial [2] . Ea opereazcu
unititi morfo-sintactice care se numesc categorii.
Gramatica utilizat Tn acest studiu va include urmatoarele
categorii:

1.N — nume proprii (termen singular).

2.CN - substantive comune (nume predicative).

3.Vi — verbe intranzitive.

4.Vt - verbe tranzitive.

5.Vf - frazi verba.

6.S — propoazie (sentence)

Din lista categoriile gramaticii utlizate sunt esitate
categoriile de bazB — mutimea denumirilor categoriilor
de baz. In cazul dat B={R, Bcn, Bvi, Bvi}. Conform
intelegerii elementele B reprezintniste etichete de
multimi. De exemplu, B este eticheta pentru nghea
numelor proprii utilizate. Categoriile de Wazau o
semnificaie lexicak, iar valorile categoriilor VPsi S
trebuie sintetizate conform regulilor de interpretaJnele
entititi sintactice nu au o expresie categorematgub
forma de categorii), de exemplu, conjtiile etc. Ele se
numesc sincategorematice trebuie incluse in regulile
sintactice de generare a frazelor lingvistice. El@az
lingvistice se construiesc conform regulilor siti@e. Din
multimea tuturor frazelor posibile (mirhea desiruri de
caractere) pot avea Hrcitura semantig doar frazele
generate in concordgincu regulile sintactice declarate.
Regulile sintactice suntgie produdi de forma:

<produgie> ::= <condiie>, atunci <concluzie>

Elementul <condie> este o expesie logic

Exemple. Fie dat propoziia: ,lon arboreazia
drapelul”. Tn acest caz categoriile vor fi:

Bn={lon}, B cn={drapel}, Byx={arbora}.
Regula (sintactit) corespuitoare de generare (prodia)
este:

S1. arbora [Vt and drapel [JCN, atunciarbora
drapel’ [JVP , sau in caz general:

S1.a OVt C BUOCN, atunci afB'LNP

Fiecare regul sintacti@ este precedatde o etichet de
forma: Sn., unde n este un nimintreg. Acest lucru este
necesar pentru identificarea regulii, cand va flaeat
semanticasi pragmatica. VP este categoria frazelor
verbale. Desigur, regula defgte numai partea verbului
din propoziie. Pentru a defini propa mai declatm o
reguk:

Abordarea prezentat ne permite # punem 1in
evidena existema unor reldi intre categoriile gramaticii.
Acest lucru poate fi formalizat prin introducereadai
operatori: /(A,B) — categoria A se aflla dreapta
categoriei Bsi \(A,B) — categoria A se dflla stanga
categoriei B. De exemplu, categoria Vt este echivél
cu expresia: \(N,/(CN,S)). Expresia prezentpbate fi
redat prin cuvintele: , ... la stanga categoriei Vt dkia
categoria N, iar la dreapta — categoria €h acest caz
elementele frazei lingvistice formeazategoria S ...".
Amintim, categoria S este propgai descrig. Imediat
concludem, & atat categoria Vt, ct categoria VP pot fi
excluse din definia gramaticii. Urmeazo noui definitie
pentru gramatica categoral
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Exemplu. Fie dat propoziia: ,lon arboreaza abil
drapelul”. Atunci gramatica categoriaklasic care poate
analiza (sau genera) acadsazi lingvistica este:
1.Categoriile de bazsunt:B={N, CN, S}, unde N
desemnedz numele proprii (termii singulari),
CN sunt numele comune, S repreZiptopoziia
si tine locul de axiori
2.VocabularulV={lon, drapel, abil, arbora}.
3.Gramatica categorial clasia (relaia finita)
G={<lon, N>, <drapel, CN>, <arbora, \(N, /(CN,
S))>, <abil, \(\(N, /(CN,S)), \(N, /(CN, S)))>}.
Gramatica categorial prezentat aici face analiza
propoziiei enunate. Pentru a extinde fragmentul analizat
vor trebui modificate componentele B, ¥ G ale
gramaticii.

IV. MODELUL SEMANTIC DENOTATIV
Gramatica G din paragraful precedent va fi explicat
ajutotul interpretrii gramaticii intr-un Univers tipat de
indivizi (individuals). Tn acest Univers (mimhe) sunt
definite dod tipuri de indivizi: e (entityki t (true, false).
Tipul e desemnedzniste entifiti cu caracter constant,

natura érora este irelevaft Tipul t desemneazdoua
constante (indivizibile) identificate de cuvintekdevar”
(true, 1)si fals” (false, 0). Natura acestor constante este
si ea irelevari.

Definitia 4.1. Multimea Type de tipuri este mtimea
minimak care include uriioarele elemente:

1. el Type.
2. t0Type
3. Dac alTypesi bOType, (a,by OType.

In definiia 4.1 <a, b> desemneazo fundie cu
domeniul de definie D, (mulime de tipul aki domeniul
de variagie D, (mukime de tipul b). De exemplu, <e, t>
desemneaz o mutime de indivizi sau, altfel, o furie
caracteristis care regrupeaz indivizii cu o anumi
nswire, iar <<e, t>, t> este un predicat de graduic2 e

Cum trebuie de procedat pentru a interpreta (a
determina Trelesul) o propozie a unui limbaj natural? Tn
primul rand, poate fi vorba numai de o ftia¢c care ar
pune in corespondgn o constarit din mukimea de
constante de tipul t dintr-un anume Univers de viizdli
ales pentru interpretare. Conform lui A. Tarskip, este
adewvirata atuncisi numai atunci cand p este adeatd”,
unde p desemneapropoziia, iar ghilimelele singulare
evoa aspectul lingvistic al propaii. Ca rezultat, drept
obiect de studiu va trebui ldafpropoziia tratai ca
obiect logic. In consecia, fundia de interpretare pentru o
propoziie in limbaj natural va fi o funie de traducere
din limbajul natural in formulele unui limbaj logia o
prima etaj. La etapa a doua formulele vor fi interpretate
pe un Univers tipat de indivizi. Propdai va fi adewrati
sau fald in dependei de valoarea formulei logice
interpretate. Cum ajungem la aceste formule logide?
vom baza pe Principiul de Compgianalitate al lui G.
Frege, adig¢ vor trebui mai ntdi interpretateanile
componente ale propoi&i, apoi, pe aceastbaz se va
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obtine interpretarea propa@i in intregime. Interpretarea
propoziiei bazal pe interpretarea apilor sale
componente presupune o abordare cordonu ideile
expuse de R. Montague in [2]. Conform acestoracse v
evidentia mai ntai functorii propogei ca mai apoi & se
caute argumentorii functorilor. Ne va interesa ctita
limbajului logic pe care il vom utiliza pentru aabbra
formulele de interpretare. Acest limbaj este umbial
formal cu sintax si semantid fixa. In aceast prezentare
nu vor fi prezentate regulile care definesc sintaka
semantica acestui limba,j.

Semantica fragmentului de text analizat va fitirabia
n doui etape:

1.Pe baza expresiilor categoriale (sintaxa) ale
textului analizat vor fi ofinute expresiile
interpretante corespuiitbare in limbajul logic;
2. Expresiile logice ofinute astfel vor fi
interpretate Tn temenii Universului.
Astfel se oline emergeta semnaticii Tn fragmentul de
text analizat. Semantica fragmentului de text nuweste
ambigue.

Conform celor expuse mai sus, la o grietag, trebuie
de definit o corespondenintre categoriile sintactice ale
gramaticii categoriale utilizatpentru descrierea frazelor
lingvistice si tipurile semantice folosite la elaborarea
formulelor limbajului logic.

Definitia 4.2.
I. Pentru categorile de baz(definitia 4.1) ale
gramaticii vom stabili urigtorul morfism f:
1.N — €, numelor proprii li se vor pune in

corespondeti indivizii Universului tipizat.
2.S > t, propzilor li se vor pune fin
corespondeti elementul de tipul t (true, false).
3.CN - (gt), numelor comune li se vor pune in

corespondei predicatele de gradul 1.
Morfismul f va asigura caracterul injectiv al
corespondeei definite.

II. Pentru celelalte categorii ale rinlii Cat(B) va
fi asigurai relaia:

f(\(A B)= (f (A), f(B)) si
f(/(A,B))=(f (A), f (B)), unde Asi B LICat(B).

Exemplu. Vom apela la gramatida din definiia 2.2.
Conform morfismuluf definit vom ohine:

<lon,N> - € - lon’

<drapel, CN> - (e,t) — Ax[drapel (X)]

<arbora, \(N, /(CN,S))>>

- (e {et),t)) ~ Dfdrapel’ (x) Darbora (lon’, x)]

<abil \(\(N,/(CN,S)),\(N,/(CN, S)))>
- <<e,<<e,t>,t>>,<e,<<e,t>,t>>> -
abil (X drapel " (x) Darbora (lon’, X)])

Comentariu. Verbul tranzitiv ,a arbora” a fost #att
absolut extensional. Cuvintele cu apostrof dublut su
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traducerile ntr-un limbaj logic ipotetic ale cutétor din
limbajul natural.

V. ASPECTE INTENSIONALE ALE
LIMBAJULUI NATURAL.

Limbajul natural cotine contexte, care nuaspund
abordirii de mai sus. Propogh ,Alexandru §i aliniazi
falanga” este ambigu Ea nu poate avea valoarea
.adevir” sau ,fals” fara precizarea contextului (aspectul
intensional). Cuantificarea, Tn acest caz, se = fpe
niste obiecte extralingvistice. Ele au twilut diferite
denumiri pe parcursul dezvatti ideilor. Acum, de cele
mai multe ori, sunt cunoscute ca lumi posibilesgble
worlds). Fiecare lume posibilgestioneaz o anumii
stare de lucruri a realiii. Conceptul lumilor posibile a
fost explorat la elaborarea logicilor modale (SipKe) si
logicilor intensionale (R. Montague). Ca rezultat a
remarcilor ficute, interpretarea propddbr va avea loc
in contextele asigurate de lumile posibile. Vomleata
varianta lumilor posibile addsde R. Montague in
lucrarea clasit[3] cu modificirile noastre. Tn continuare,
deoarece n p.4 al studiului a fost prezentdiordarea
extensional, se vor prezenta doar @agjirile la limbajul
logic necesare pentru a asigura abordarea inteal®ion
Aceste adugiri vor fi regrupate pe compartimentele
limbajului.

Adaugirile sunt urmitoarele:

I. La mukimea Type (definia 4.1) se adaug
randul:
4.Daci al1Type, atunci <s, abType, unde s este
al treilea tip de obiect adgat la
Il. La regulile sintactice ale limbajului logic se
adaug randurile:

1.Daci @ LIME,, atunci“a OME.s .

2.Daci @ LIME. , atunci“a OME.,.
Comentariu. Elementul s #@gat permite igrea din
limbaj si operarea cu eniiti extralingvistice (lumile
posibile). Exisi posibilitatea de a defini fugic de tipul
<s, a>. ME este mtilnea expresiilor cu sens (etes). in
sfasit, verbul tranzitiv , a arbora” a propaii din p.2.
va fi exprimat Tn abordare intensiohae formula:

arbora’(lon’, "AADdrapel " (x) O A(X)])

VI. CONCLUzI

Prezentul studiu are drept scop elaborarea sisberdel
interpretare a textelor Tn limbaj natural.. Abokkar
propus permite perfectarea unui sistem informatic, care
ar tine cont de complexitatea problemei. Din #ipde
spaiu au Bmas in afara prezemti unele rezultate
obtinute la subiectul abordat. Ar fi de remarcat elabea
unui limbaj formal pentru definirea regulilor sintee si
semantice ale etapelor de interpretare evocatellReze
se regsesc n lucirile publicate [4], [5], [6]. Aceast
interpretare este una sintactico-semanti®entru o
interpretare eficieit se cere elaborarea unei baze de
cunagtinte [7], [8], [9], care ar asigura contextul
semantico-pragmatic. In prezentarea dg fau a fost
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abordai aceast problematid. Scopul luckrilor initiate
rezida in implementari concrete care ar asigura:

1. Elaborarea de intetfe eficiente intre sistemele

informatice  si utilizator.

2. Automatizarea sté@di informatiei continute in

textele n limbaj natural.

3. Identificaregi extragerea inform#ei stocate.
Schema generala abordrii propuse poate fi consultat
n [10], [11]
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